POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Silniki i urzagdzenia elektryczne [N1Mech2>SiUE]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechatronika 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
16 8 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiadomosci z elektromagnetyzmu i znajomos$¢ metod analizy obwodow
elektrycznych, umiejetnos¢ analizy prostych obwodéw elektrycznych o dwoch stopniach swobody i
rozwigzywania uktadow réwnan rozniczkowych pierwszego rzedu. Powinien rowniez posiadaé¢ swiadomosc¢
koniecznosci poszerzenia wiedzy oraz zdolno$¢ do podporzgdkowania sie regutom obowigzujgcym
podczas zaje¢ wykladowych w duzej grupie i umiejetnosci komunikowania sie z najblizszym Srodowiskiem
oraz z wyktadowcami.

Cel przedmiotu

Poznanie budowy, zasad dziatania, charakterystyk, wtasciwosci eksploatacyjnych i podstawowych metod
analizy typowych stanéw pracy transformatorow, silnikow indukcyjnych, silnikéw synchronicznych, silnikéw
komutatorowych i silnikéw specjalnych. Poznanie metod regulacji predko$ci obrotowej i hamowania
silnikdw elektrycznych, podstawowych struktur uktadéw napedowych oraz metod doboru silnika do
maszyny roboczej. Opanowanie podstawowych metod badania oraz pomiarow maszyn elektrycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Znajomosc¢: budowy, zasady dziatania, schematu zastepczego, sposobow analizy i charakterystyk
funkcjonalnych transformatoréw, silnikéw indukcyjnych, silnikéw synchronicznych i silnikow pradu



statego, silnikow specjalnych, w tym silnikéw komutatorowych prgdu przemiennego, krokowych i
bezszczotkowych pradu statego. Podstawowe wiedza o rozruchu, pracy hamulcowej, metodach regulacji
predkosci obrotowej, eksploatacji silnikow elektrycznych oraz o strukturach wspotczesnych
elektrycznych uktadéw napedowych, doborze silnika do maszyny roboczej oraz doborze zabezpieczen.

Umiejetnosci:

Identyfikowania i obliczania parametry schematoéw zastepczych, wyjasnienia zasady dziatania i
wyznaczania podstawowych charakterystyk transformatorow, silnikow indukcyjnych, silnikow
synchronicznych, silnikow krokowych i maszyn komutatorowych. Wykonywania pomiaréow
podstawowych charakterystyk maszyn elektrycznych oraz stosowania w praktyce metod regulaciji
predkosci obrotowej silnikow. Umiejetnos¢ doboru silnika elektrycznego do maszyny roboczej i doboru
zabezpieczen elektrycznych.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad. Ocena wiedzy i umiejetnosci na pisemnym egazminie zaliczeniowym o charakterze tgczonym
testowym i problemowym. Skala ocen 51-60% pkt. - dst, 61-70% pkt dst+, 71-80% pkt. - db, 81-90% pkt.
- db+, 91-100% pkt. - bdb. Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas wyktadéw, a
szczegolnie za: przygotowywanie odpowiedzi na pytania i zadania problemowe podawane przez
wyktadajgcego.

Laboratorium. Sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji kolejnych ¢éwiczen
laboratoryjnych, ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach aktywnosci studenta i przyrostu jego wiedzy oraz
umiejetnosci, a takze kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w zespole, umiejetnosci zwigzanych
z realizacjg okreslonego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
Punkty dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajec.

Tresci programowe

Obwody magnetyczne. Transformatory, silniki elektryczne. Charakterystyki mechaniczne i metody
sterowania predkoscig obrotowg silnikow elektrycznych. Praca hamulcowa maszyn. Struktury
wspotczesnych elektrycznych uktadow napedowych. Zasady doboru silnika, uktadu przeksztattnikowego i
elementéw systemu zabezpieczen.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Obwody magnetyczne. Silniki elektryczne - podstawowe pojecia: uzwojenia roztozone, pole
magnetyczne wirujgce, sita elektromotoryczna wzniecana przez wirujgce pole magnetyczne. Silniki
indukcyjne: budowa i zasada dziatania, schemat zastepczy, charakterystyka mechaniczna, regulacja
predkosci obrotowej, metody hamowania. Silniki synchroniczne: budowa i zasada dziatania, schemat
zastepczy, regulacja predkosci obrotowej. Silniki synchroniczne magnetoelektryczne i reluktancyjne.
Maszyny komutatorowe pradu statego i przemiennego: budowa i zasada dziatania, charakterystyki
mechaniczne, regulacja predkosci obrotowej, metody hamowania. Silniki bezszczotkowe pradu statego
oraz silniki skokowe. Uktady napedowe z silnikami elektrycznymi. Zasady doboru silnika napedowego i
przeksztattnika energoelektronicznego do napedu elektrycznego. Zasady doboru zabezpieczen.
Laboratorium:

Zajecia wprowadzajgce obejmujgce omowienie czynnosci jakie student bedzie musiat wykonywac
podczas zajec. Przedstawienie tresci poszczegolnych zaje¢ i wymagan na zaliczenie laboratorium.
Podziat studentéw na grupy. Omowienie obowigzujgcych w laboratorium zasad BHP. Cwiczenia
laboratoryjne dotyczgce wyznaczania parametrow schematu zastepczego transformatora,
charakterystyk i parametréw eksploatacyjnych silnikéw indukcyjnych, silnikéw synchronicznych
magnetoelektrycznych, silnikéw krokowych i silnikdw prgdu statego w tym badania sposobdéw



sterowania i regulacji predkoséi obrotowe.

Metody dydaktyczne

Zastosowane metody ksztatcenia: a) wykfad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia,
animacje) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy, b) wyktad prowadzony w sposéb
interaktywny z formutowaniem pytan do studentéw, c) uwzglednienie aktywnosc¢ studentéw w czasie
zajec przy wystawianiu oceny koncowej, d) stawianie problemow i inicjowanie dyskusji w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 26 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 49 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




